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CALi1SMANiN ONEMI VE AMAC1

= Stit Onemli bir besin kaynagidir

= Afrika'nin kirsal alanlarinda ilkel isleme ve depolama
kosullari

= Geleneksel olarak fermente edilmis eksi sut urunleri,

Afrika'da vyaygin olarak uretilmekte ve tiuketilmektedir
(Jans ve ark, 2017)

=Yogurt, Dege, Krem, Tereyagi, ...

= Peynir (Wagashi)




CAL1SMANiN ONEMI VE AMAC1

Wagashi, keci veya inek sutlerinin
islenmesinin sonucu elde edilen yumusak,

olgunlasmamis bir peynir taridur awuoha ve ark,
1996)




CAL1SMANiN ONEMI VE AMAC1




CALi1SMANiN ONEMI VE AMAC1

= Bitkiler, ucucu vaglar1 ve antimikrobiyel aktivitesi
(Chang, 1995; Shelef, 1984)

= Bitkilerin birincil ve ikincil bilesenleri (Krishnaiah et al.,
2009)

=British Nutrition Foundation tarafindan
siniflandirmasi:

 Terpenoidleri
= Fenolikleri
= Azot 1ceren bilesikleri
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CAL1SMANIN ONEMI VE AN '

=Sodom elmasi : Calotropis procera

=Geleneksel olarak hayvanlarda arazitlerin
tedavisi icin kullanilan tibbi bitki
turlerindendir (Cavalcante ve ark, 2016)

«Afrika ve Asya iulkelerinde geleneksel tipta

cesitli amaclarla kullanilmaktadir (al-Qarawi ve ark,
2001; Igbal ve ark, 2005)

«Bitkinin farkh kisimlarin pentasiklik

triterpenler icerdigi tespit edilmistir (khan ve ark,
1988 ; Gupta ve ark, 2003)

)



CALi1SMANiN ONEMI VE AMAC1

=Bitki ile yapilan diger bazi1 calismalarda ise;
vkardenolitler (seiber ve ark, 1982),

vFitosteroller nan ve ark, 1989; Lal ve ark, 1985),

v Saponinler (Gupta ve ark, 2000; Shobowale ve ark, 2013)

v Alkaloidler (sraili A ve ark, 1978; Shobowale ve ark, 2013)

vFlavonoidler ve tanenler (shobowale ve ark, 2013)
bulunmustur




CALi1SMANiN ONEMI VE AMAC1

- Analjezik (Dewan, ve ark., 2000),

= Anti-inflamatuvar (Sangraula et al., 2001)

- Antipiretik (Dewan, ve ark., 2000),

= Antikoagulan thal ve ark., 1962),

= Antidiarhoeal «umar ve ark., 2001),

= Antelmintik (perasari ve ark., 1965) Ve

= Antimikrobiyal (srinivasan ve ark., 2001) 0larak gosterilmistir.

= Bitki 0zlerinin, genel olarak hem Gram pozitif, hem de
Gram negatif “bakterilere karsi antibakteriyel etki

S{a Ot1141)(la]."1 lldll"llmlstll" (Ashafa ve ark, 2009; Yesmin et al., 2008; Lima et
al.,

@



CALi1SMANiN ONEMI VE AMAC1

=Bu calismada, sodom elmasi (Calotropis procera)
bitkisinin antibakteriyel etkisini degerlendirmek
uzere, bitkinin kurutulmasi, aktif bilesenlerinin

(;('ljguculer yardimiyla ekstre edilmesi s6z konusu
oldu.

=Fitokimyasal analizler
=Antioksidan Activitesi

Antimikrobiyel  Ozellikleri : Agar Kuyu ©
Difiizvon Yontemi ve MIK testi.



MATERYAL VE YONTEM

=Materyal olarak, sodom elmas1 (Calotropis procera)
taze olarak, Nijer'den toplanilmis ve daha sonra,
aseptik sartlarda ve izotermal ambalajda Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiultesi Gida Muhendisligi'ne
getirilmistir.

-B1tk1 orneklermm ha21r1anma51 (Akyildiz ve ark, 2017)
% Listeria innocua,
Staphylococcus aureus,
Bacilus subtilis,
Escherichia coli,
Salmonella Typhi,

Debaryomyces hansenii,
Candida rugosa,
Aspergillus niger ve @
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J Fitokimyasal bilesenler
uzerinde kalitatif analizler

* Tanin (Krishnaiah ve ark., 2009)

* Saponin (Krishnaiah ve ark., 2009)

e Flavonoid (Krishnaiah ve ark., 2009)
~ Terpenoid (Krishnaiah ve ark., 2009)

e Kardiyak glikositler (krishnaiah ve
ark., 2009)
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MATERYAL VE
YONTEM

J Fitokimyasal bilesenler
Uzerinde kantitatif analizler

* Toplam Fenolik Madde Tayini
* Toplam Flavonoid Madde Tayini




Toplam

Fenolik
Madde Tayini
(Mabel ve
ark., 2017)
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MATERYAL VE YONTEM %

N\ 4 M\ 4 N\

Berrak kisimdan 1
ml cam tipe alinir
ve uzerine 5 mL saf
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MATERYAL VE YONTEM
Antioksidan

1 mg 6rnek + 10
mL metanol
cOzeltisi (%80)

~

J

Aktivite Tayini
(DPPH)
(Klimczak ve

ar|<., 2007)
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MATERYAL VE YONTEM

« Minimum Inhibitor Konsantrasyonunun (MIK)
belirlenmesi

Antibiotic
concentration 128ug 64ug 32pg  16pg  8ug 4 ug 2pg  1pg  05ug 0.25ug

MIK testi [N
‘ Mueller— —
g | N Hinton broth t \/ U \/ \-/J : ' - - | :

Bakteriler :
—  Mueller-

Turbidﬁg (growth)
Hinton Broth

\. J

\ & 4
Ll
( 1
Mayalar ve
—  kiufler : MIC = 8 ug/mL

YEPD broth . ) MBC = 32 ug/mL

S ) No growth No growth




MATERYAL VE YONTEM

= Antibakteriyel aktivitenin belirlenmesi (Esimone ve ark.,

1998)

- Antifungal aktivitenin belirlenmesi (simone ve ark.

199R)

Antibakteriyel

ve Antifungal

-

N\

Antibakteriyel

~

- Nutrient
Broth
J

-

N\

Dextrose Agar

~

Antifungal :
Potato

J

BEFORE GROWTH AFTERGROWTH

No bacterial growth
Agar media, spread (Zone of inhibition)

Antibiotic wells on Petsi dish

Bacterial growth



MATERYAL VE YONTEM

k yonlu varyans analizi

-istatiksel Degerlendirme * Duncan coklu aralik testi
« karsilastirilmasi ki-kare
00-= st |

=X D Ly il
&




BULGULAR VE TARTISMA

i} _ : : Kardiyak
Ornek Saponin Flavonoid Terpenoid glikozitler
Sodom

elmasinin + + + i

yapraklari




BULGULAR VE TARTISMA

Ornek Tanin Flavonoid Terpenoid K_a rdlyak
glikozitler
Sodom
elmasinin + 4 4 +
yapraklari
Emiulsiyon




BULGULAR VE TARTISMA

Ornek Tanin Saponin Terpenoid

Kardiyak
glikozitler

Sodom
elmasinin + + + +
yapraklari




BULGULAR VE TARTISMA

Ornek Tanin Saponin Flavonoid K_a rdlyak
glikozitler

Sodom

elmasinin + 4 4 +

yapraklari




BULGULAR VE TARTISMA

¥8 TF = 7.683 = 0.362 mg gallik asit / g
O Bain
:Bu Kkonsantrasyon

tarafindan elde edilenden daha yuksek oldugu
bulunmaktadir.

=Yaptiklar: calismada sodom elmasinin
yapraklarindan elde edilen ekstraktlarin
tO]flam fenolik madde icerigi 1.5 = 0.1 mg
gallik asit / g olarak bildirilmistir.



BULGULAR VE TARTISMA

. tarafindan yapilan diger
bir calismada, 3,6 mg gallik asit / g bulunan
toplam fenolik madde icerigi Onceki
calismasindan vyuksek bulunmus fakat elde
edilen sonuclarimizdan daha dusuk
gorunmektedir.

«TFl. = 3.966 £ 0.573 mg Kkuersetin / g

«Diger calismalara gore, toplam flavonoid
madde icerikleri daha yuksek bulunmaktadir.

@



BULGULAR VE TARTISMA

. sodom elmasi1 yapraklarin
antioksidan aktivitesini incelerken toplam
flavonoid madde icerikleri 1.24 mg Kkuersetin
/ g oldugunu belirlemistir.

=Ayni sekilde yapilan baska bir calismada 1.62 +

0.05 mg Kkuersetin / g olarak bulunmustur
( ).



BULGULAR VE TARTISMA

=Sodom elmasinin antioksidan aktivitesi

(DPPH) .
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BULGULAR VE TARTISMA

«DPPH analiz sonuclarina gore en vyiuksek
antioksidan aktivite bitki lateksinde

bulunmustur (%82,47).

Ancak oda sicakhiginda kurutulmus bitki
vapraklarinda daha dusuk olup % 23,93

olarak belirlemistir ( ).



BULGULAR VE TARTISMA

=Sodom elmasinin etanolik 6ziitiin antibakteriyel ve
antifungal aktivitesi
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BULGULAR VE TARTISMA

Mikroorganizma Zon capl (mm) |Iinhibisyon
Aktivitesi

e d Bacillus subtilis 16,25 (+++)
Escherichia coli 14,75 (++)
e d Staphylococcus aureus 15,5 (+++)

Listeria innocua 14 (++)
I Salmonella Typhi 16 (+++)

Debaryomyces hansenii 13,5 (++)

Candida rugosa 12,25 (++)

Penicillium chrysogenum 0 -

Aspergillus niger 0 -
-): gorulmedi, (+): Zayif, (++): Orta, (+++): Iyi, (++++):

Colr ix71



BULGULAR VE TARTISMA

=Calismamizdan elde edilen sonuclara paralel
olarak, tarafindan, sodom
elmasinin secilmis patojenik mikroorganizmalar
kars1 antimikrobiyel aktivitelerin Uizerine yapilan
calismada, etanolik ekstraktin etkili oldugunu
tespit edilmistir.

= Ek olarak, bakteri turii uzerindeki inhibisyon
bolgesinde anlaml bir fark yoktur (Gram pozitif
veya Gram negatif) fakat yaptiklar1 calismada
Escherichia coli ve Staphilococcus aureus’e karsi
inhibisyon bolgeleri daha dusuk olup sirasiyla 8,5
mm ve 7 mm olarak bulunmustur.




BULGULAR VE TARTISMA

=Bunlardan farkli olarak,

yaptiklar1 bir calismada Escherichia coli,
Salmonella Typhi ve Bacillus subtilis'e Kkarsi
calismamiza gore daha dusuk olup sirasiyla 10
mm, 9.5 mm ve 0 mm olarak bulunmustur
fakat calismamizda sodom elmasinin etanolik
ekstraktin Aspergillus niger’e karsi hicbir etkisi
gorulmediyken, onlarda 10 mm inhibisyon
aktivitesi kaydedilmistir.



BULGULAR VE TARTISMA

=Sodom elmasinin metanolik 6zutin antibakteriyel
ve antifungal aktivitesi
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BULGULAR VE TARTISMA

Zon capl (mm) |Inhibisyon
Aktivitesi

Bacillus subtilis 26,5 (++++)

Mikroorganizma

[t

wndl Escherichia coli 29,5 (++++)

wmmd Staphylococcus aureus 20 (++++)

Listeria innocua 17 (+++)
Salmonella Typhi 16,5 (+++)

Debaryomyces hansenii 17 25 (+++)

Candida rugosa 18 (+++)

Penicillium chrysogenum 0 -

Aspergillus niger 26,25 (++++)

)
>
?
:

-): gorulmedsi, (+): Zayif, (++): Orta, (+++): Iyi, (++++):



BULGULAR VE TARTISMA

x tarafindan, sodom
elmasinin antioksidan ve antibakteriyel
aktiviteleri  Uzerine yapilan calismada,
metanolik ekstraktin etkili oldugunu tespit
edilmistir.

«Ek olarak, bakteri tiru tzerindeki inhibisyon
bolgesinde anlamli bir fark yoktur fakat
yaptiklar Ec?allsmada Staph{lococcus aureus,
Shigella senteriae’'ye arsi  inhibisyon
bolgeleri daha dusuk (9 mm) o?up Salmonella
Typhi'ye karsi hicbir etki kaydedilmemistir.

@



BULGULAR VE TARTISMA

Bunlardan farkli olarak yapilan bir calismada
Escherichia colli, Bacillus subtilis,
Staphylococcus aureus, Aspergillus niger'e
karst metanol ekstrakti daha etkili olup
sirasiyla 18.5 £ 0.80 mm, 16.0 + 0.55mm, 14.5
+ 0.80 mm, 11.5 + 0.85 mm, 19.5 =+ 1.0 mm
olarak bulunmustur ( )

=Metanolik ekstraktin Penicillium
chrysogenum yuksek etki (18.5 £ 0.55 mm)
gistermisken, calisimamizda  hicbir etki ©
oorulmemektedir



BULGULAR VE TARTISMA

Sodom elmasinin etanolik(E) ve metanolik(M)
ekstraktlarin antibakteriyel aktivitesi

26,50
16,25

subtilis (E) subtilis (M)




BULGULAR VE TARTISMA

. Sodom elmasinin etanolik(E) ve metanolik(M)
ekstraktlarin antibakteriyel aktivitesi

14,75

Escherichia coli (E) Escherichia coli (M)



BULGULAR VE TARTISMA

. Sodom elmasinin etanolik(E) ve metanolik(M)
ekstraktlarin antibakteriyel aktivitesi

20,00

O
Staphylococcus aureus (M)

15,50

20,00

15,00

10,00

5,00

0,00
Stap

hylococcus aureus (E)



BULGULAR VE TARTISMA

. Sodom elmasinin etanolik(E) ve metanolik(M)
ekstraktlarin antibakteriyel aktivitesi

14,00




BULGULAR VE TARTISMA

. Sodom elmasinin etanolik(E) ve metanolik(M)
ekstraktlarin antibakteriyel aktivitesi

16,00

Salmonella typhi (E) Salmonella typhi (M)



BULGULAR VE TARTISMA

. Sodom elmasinin etanolik(E) ve metanolik(M)
ekstraktlarin antibakteriyel aktivitesi

17,25

1225 I

Candida rugosa (E) Candida rugosa (M)




BULGULAR VE TARTISMA

. Sodom elmasinin etanolik(E) ve metanolik(M)
ekstraktlarin antibakteriyel aktivitesi «

18,00

: I

Debaryomyces han Debaryomyces han




BULGULAR VE TARTISMA

. Sodom elmasinin etanolik(E) ve metanolik(M)
ekstraktlarin antibakteriyel aktivitesi




BULGULAR VE TARTISMA

. Inhibisyon yeteneginin degerlendirilmesi

-+ >

tanol

L

- X=2,81 P=0,093
H+ B. subtilis 7

o E coli - X*=5,00 P=0,025

HHt S. aureus X’=,444 P=0,505

++ [, innocug * X*=,290 P=0,590

H+ S. typhi 4+ Xi= 030 P=0,862
—+ C. rugosa +H Xi= 862 P=0,353
++  D. hansenii ++ X?=,500 P=0,480

_ P. chrysogenum - X=nd P=nd

A. niger FHH X*=nd P=nd
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BULGULAR VE TARTISMA

. Sodom elmasi yapraklarin etanolik ekstraktina ait

MIK sonuclari 160 16 1.6
— . IR AR

Bacillus subtilis

Escherichia coli +
Staphylococcus aureus
Listeria innocua

Salmonella Typhi +
Candida rugosa

Debaryomyces
hansenii
Penicillium

chre;/so num ,
glﬂn +: MIK; ++: MLK
Asperg s mger -




BULGULAR VE TARTISMA

yaptiklar1 calismada
Escherichia coli, Staphylococcus aureus ve
Aspergillus niger sirasiyla 5 mg/mL, 7.5 mg/mL ve
10 mg/mL olmak tuzere MIK degerleri oldugunu
tespit edilmistir.

Ekstraktlarin depolama kosullar1 ve daha dusuk
(107 kob/mL) mikroorganizma yogunlugu ile
calismalarindan kaynakl olabilecegi
dusunulmektedir.




BULGULAR VE TARTISMA

- Sodom elmasi yapraklarinin metanolik ekstraktina ait MIK ve MLK

SOIlll(;lal‘l 160 16 1.6
- _

o Bacillus subtilis

:'“'" . I

°" Escherichia coli ot _ _

Staphylococcus aureus

Listeria innocua

+ + +

Salmonella Typhi
Candida rugosa - - -

Debaryomyces + _ _
hansenii

Penicillium ; _ _
chrysogenum

Aspergillus niger - ; _




SONUC VE ONERILER

FYL-2018-10627 no’lu C. U. arastirma projeleri
birimi tarafindan desteklenen bu arastirmada, Bati
Afrika ve 0zellikte Nijer'de yetistiren Sodom elmasi
(Calotropis procera), Wagashi peyniri uretiminde
sutii pihtilastirmak icin kullanilan bitkinin
yapraklarin 6zelliklerini incelenmistir.

Yapraklari Fito- Anti-

n : : :
toplanmas kimyasal mikrobiye

] analizler ] etkisi




QI’[ %5&1%1 anthIer, sodom

elmasinin ¢alisma
mikroorganizmalar1 tizerindeki
In vitro antimikrobiyel ve
antioksidan etkisinden sorumiu
olabilen biyoaktif bilesiklerin,
her birinin spesifik bir sekilde
hareket eden fenollerin,
alkaloitlerin, tanenlerin,
saponinlerin, flavonoidlerin,
terpenoidlerin varligindan
kaynaklandigini gostermistir

)



SONUC VE ONERILER

. Antioksidan aktivite acisindan sodom elmasinin
yapraklar: oldukca yuksek aktiviteye sahip oldugu
bulunmustur (% 43.62).

. Yapraklarin metanol ozutinin toplam fenolik,
toplam flavonoid maddeleri tayin edilmis ve
miktarlar1 sirasiyla 7,683 + 0,362 mg gallik asit /
g ve 3.966 =+ 0.573 mg kuersetin / " linde

bulunmustur.
~ e




SONUC VE ONERILER

Sodom elmasininin etanolik ekstraktinin inhibisyon
bolgeleri, 0 ile 16.25 mm arasinda degisim
gosterirken, metanolik ekstraktinin inhibisyon
bolgeleri, 0 ile 29.50 mm arasinda degismistir.

Etanolik ekstraktin Staphylococcus aureus icin "iyi"
iken metanolik ekstraktin "cok iyi" oldugu tespit
edildi. Listeria innocua, Debaryomyces hansenii,
Candida rugosa‘ya karsiy "orta" bir inhibitor etkiye
sahip etanolik ekstrakt ancak metanolik ekstraktin
inhibe edici etkisi "iyi" olan icin de aymdir.

¢



SONUC VE ONERILER

Sodom elmas1 yapraklarin metanolik ekstraktinin
calisma mikroorganizmalarina karsi MIK analizin
sonuclarina goére, 1.6 mg/mL ve 10 mg/mL
konsantrasyonlarda hicbir inhibisyon aktivitesi
bulunmazken, butun bakterilerde ve
Debaryomyces hanseniide 160 mg/mL minimum
inhibisyon konsantrasyon olarak kaydedilmistir.

Ayrica 160 mg/mL konsantrasyonu Bacillus subtilis
ve  Escherichia coli icin minimum  letal
konsantrasyon oldugunu saptanmistir.

@



SONUC VE ONERILER

Bitkinin farkli biyoaktif elementlerin OJOlcimi, bu
elementlerin antibakteriyel veya antioksidan etkinligi
uzerindeki herhangi bir sinerji veya antagonizmini
vurgulamak icin farkli kombinasyonlarin yapilirsa
farkli dallarda degisik calismalar yapilabilir.

Sodom elmasini kullanarak Ya 1lacak yeni
formiulasyon ise daha standart, saglikl1i ve aktif bir
urune elde edilebilir.

Afrika’nin kirsal alanlarinda bircok hastaliktan
sorumlu olan viris gibi diger mikroorganizmalara
yonelik arastirmalari genisletme girisimle@
yapllmalidir.
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